»Zastosowanie symulacji komputerowych

w nauczaniu makroekonomii na Wydziale
Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego”

— komunikat z realizacji projektu dydaktycznego

Wiladystawa Zborowska, Mariusz Szalariski

Przedstawiony w tym artykule projekt jest
wynikiem dyskusji nad zastosowaniem wspo-
magania komputerowego w nauczaniu eko-
nomii na Wydziale Zarzqdzania UW. Auto-
rzy zauwazajq, ze makroekonomia jest czesto
postrzegana przez studentow jako przedmiot
trudny i abstrakcyjny. Moze jednak byc¢
przedmiotem fascynujgcym, gdy potrafimy
wydoby¢ z niego te aspekty, ktdre pozwolg
miodym ludziom zrozumie¢ problemy nur-
tujgce wspdlczesne gospodarki, a przez to
interesujqce takze przyszlych menadzeréw.
Wedtug autoréw kluczem do takiego rozu-
mienia makroekonomii jest wprowadzenie
nowoczesnych metod nauczania makroeko-
nomii z zastosowaniem wspomagania kom-
puterowego.

1. Wstep

Od blisko czterech lat w Zakladzie
Gospodarki Rynkowej WZ UW prowa-
dzone sg prace nad mozliwoscia wyko-
rzystania komputeréw w dydaktyce,
a przedstawiony w tym artykule projekt
jest wynikiem dyskusji nad zastosowaniem
wspomagania komputerowego w nauczaniu
ekonomii na Wydziale Zarzadzania UW.
Inspiracjg i wsparciem merytorycznym do
przygotowania projektu stuzyl nam prof.
dr hab. Kazimierz Ry¢ — wieloletni wykla-
dowca ekonomii na naszym wydziale.

Makroekonomia jest wyktadana na stu-
diach licencjackich (stacjonarnych i niesta-
cjonarnych) na kierunkach: Zarzadzanie
oraz Finanse i rachunkowos$¢. Na kierunku
Zarzadzanie makroekonomia jest reali-
zowana na drugim roku w podziale na:
makroekonomi¢ 1 oraz makroekonomig 2,
przy czym makroekonomia 1 obejmuje kurs
podstawowy przedmiotu i prowadzona jest
w formie wykladow oraz ¢wiczen — kurs
koficzy si¢ oceng z egzaminu. Makroeko-
nomia 2 prowadzona jest w formie kon-

wersatorium — obejmuje problematyke
zastosowania polityki makroekonomicznej
w oddziatywaniu na gospodarke — koficzy
si¢ zaliczeniem na oceng.

Celem nauczania makroekonomii na
Wydziale Zarzadzania UW jest zapozna-
nie studentéw z podstawowa wiedza teore-
tyczng z zakresu uwarunkowan i zaleznosci
funkcjonowania gospodarki rynkowej, oraz
wyposazenie stuchaczy w adekwatne narze-
dzia analizy makroekonomicznej i wyrobie-
nie umiejetnosci ich zastosowania w pra-
widlowe] ocenie zmian zachodzacych we
wspOlczesnej gospodarce.

Makroekonomia jest postrzegana przez
studentdéw jako przedmiot trudny i dla
wielu abstrakcyjny. Moze tez by¢ przedmio-
tem fascynujacym, gdy potrafimy wydoby¢
Z niego te aspekty, ktore pozwola miodym
ludziom zrozumie¢ problemy nurtujace
wspolczesne gospodarki, a przez to inte-
resujace takze przyszlych menadzeréw.
Wedlug nas kluczem do takiego rozumienia
makroekonomii jest wprowadzenie nowo-
czesnych metod nauczania makroekonomii
z zastosowaniem wspomagania kompute-
rowego.

2. Cel i zakres merytoryczny projektu

Gtoéwnym celem naszego projektu dydak-
tycznego jest opracowanie i zastosowanie
nowoczesnego oraz atrakcyjnego narze-
dzia w nauczaniu makroekonomii, jakim
sa symulacje komputerowe. Wychodzimy
bowiem z zalozenia, ze dzisiejsza mtodziez
doskonale potrafi porusza¢ si¢ w prze-
strzeni informatycznej. Dlatego dostarcze-
nie studentom nowoczesnego, a zarazem
przyjaznego narzgdzia, jakim sa symulacje
komputerowe, przyczyni si¢ do lepszego
zrozumienia skomplikowanych zaleznoSci
makroekonomicznych i przedstawienia ich
W przystepny i zrozumialy sposob.
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Funkcja popytu na pienigdz

Funkcja podazy pieniadza
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050 1000 2000 1 300
Réwnowaga rynku pienigdza Md = Ms
Md = 500 2000 R Stopa procentowa rdwnowago Re 10%
Mdyy = 500 2000 R Rest 10%
stany nierdwnowagi rynku pienigznego
Ry = Re Ri < Re
MdiRp=md 02 7 = 100 MdiRz=Md 005 ) = 400
Ms-Md(R 3= 200 nadwyzka pienigdza Ms-MdiRz= -100 niedokér pienigdza

Tab. 1. Program komputerowy MFR WZUW 1.0. Fragment tablicy pigtej — rynek pienigdza

Zrédfo: opracowanie wiasne.

2.1. Pierwsza czes¢ projektu

Sktada si¢ ona ze skryptu i programu
komputerowego, ktore sg skorelowane z pro-
gramem przedmiotu Makroekonomia 1.

Skrypt zawiera podstawy teoretyczne
funkcjonowania gtéwnych rynkéw w gospo-
darce i determinanty rownowagi krotko-
okresowej na tych rynkach. Do opisu
funkcjonowania poszczegdlnych rynkow
stosujemy podejscie popytowe zgodne
z teorig makroekonomiczng J.M. Keynes
a. Uwazamy, ze to podejScie jest szczegol-
nie uzyteczne w objaSnianiu problemow
wspolczesnej makroekonomii na poziomie
podstawowym. Do charakterystyki poszcze-
gblnych rynkéw stosujemy prosta apara-
tur¢ matematyczna, a mianowicie funkcje
liniowe wraz z ich interpretacja graficzna.

Uktad skryptu jest tak skonstruowany,
aby czytelnik moégt zapoznaé si¢ z anali-
zowanymi problemami z punktu widze-
nia teoretycznego i praktycznego. Kazdy
bowiem rozdzial opracowania zawiera pod-
stawy teorii z zakresu omawianych zagad-
niefi, rozwiazania przykladowych symulacji
oraz zestawy symulacji do samodzielnego
rozwigzania z zastosowaniem programu
komputerowego.

Do skryptu dotaczony jest program kom-
puterowy skladajacy si¢ z siedmiu modutéw
dostosowanych do zagadniefi omawianych
w poszczegolnych rozdziatach skryptu. Pro-
gram napisano w przyjaznym dla uzytkow-
nikdw oprogramowaniu Excel; dostgpny

jest na stronie internetowej Wydawnictwa
Naukowego WZ UW.

2.2, Cze$¢ druga projektu

Czes¢ druga projektu dydaktycznego
dostosowana jest do programu realizowa-
nego w ramach Makroekonomii 2. Dotyczy
ona zastosowania polityki makroekono-
micznej w oddzialywaniu na gospodarke.
Na druga cz¢$¢ projektu takze skiadaja si¢
skrypt i odpowiedni program kompute-
rowy. W skrypcie opisujemy zastosowanie
roznych wariantow polityki mix do rozwia-
zywania okreSlonych probleméw makro-
ekonomicznych. W warstwie metodologicz-
nej opieramy si¢ na makroekonomicznych
modelach réwnowagi krotkookresowej
w odniesieniu do gospodarki zamknigtej
i otwartej. Przedstawiane modele pozwa-
laja takze ocenié efektywnoS¢ prowadzonej
polityki makroekonomicznej i zrozumiec jej
ograniczenia w konteks$cie zmieniajacej si¢
koniunktury w kraju i za granica.

Do skryptu dotaczony jest odpowiedni
program z symulacjami komputerowymi
polityki makroekonomicznej — powigzany
modutowo z poszczegdlnymi rozdziatami
opracowania. Symulacje komputerowe
polityki makroekonomicznej objasniaja
mechanizmy dochodzenia gospodarki
do réwnowagi, wskazuja na role panstwa
w przywracaniu réwnowagi na odpo-
wiednim poziomie dochodu i produkcji.
Zastosowanie w dydaktyce symulacji kom-
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puterowych polityki makroekonomicznej
przybliza studentom praktyczne aspekty
i dylematy towarzyszace wyborowi ade-
kwatnego typu polityki mix, dostosowa-
nego do rozwigzania najwazniejszych
problemow, z ktorymi borykaja si¢ wspot-
czesne gospodarki.

3. Przyklady zastosowania
symulacji komputerowych
do rozwigzywania problemow
makroekonomicznych

Przedstawiamy dwa przyktady wykorzy-
stania symulacji komputerowych na zaje-
ciach z makroekonomii.

Przyklad pierwszy zwiazany jest z zasto-
sowaniem symulacji komputerowych w opi-
sie funkcjonowania makroekonomicznych
modeli rynkéw. Przedstawiamy analize
funkcjonowania rynku towarowego w gospo-
darce dwu podmiotowej zamknigte;.

Analizujemy wplyw wzrostu inwestycji
przedsigbiorstw na dochdd i produkcje
gwarantujace rownowage na tym rynku. Ilu-
struje to przyktad przedstawiony w tablicy 3.
Zakladamy, ze przedsigbiorstwa zwicksza
wydatki inwestycyjne w nastepnym okresie
0 50 jednostek. Widzimy, ze nastapil wzrost
popytu globalnego o 50., co spowodowato

Funkcja konsumpcji
C= Cp + g Y

wzrost produkcji i dochodu réwnowagi
z 1200 do 1400 jednostek.

Model pozwala dokonac obliczenia
nowego dochodu réwnowagi z zastosowa-
niem jednocze$nie dwdch warunkéw opisu-
jacych ten stan. Na ukfadach wspoéirzednych
przedstawiona jest interpretacja graficzna
stanu rownowagi na rynku towarowym
w tym modelu z uwzglednieniem dwoch
kryteriow rownowagi Mozemy takze §le-
dzi¢ przemieszczanie sig linii odpowiednich
funkcji zgodnie ze zmiang ich rownan. I tak,
w naszym przykladzie linia popytu global-
nego przesuwa si¢ rownolegle na lewo do
gory o 50 jednostek i w przecigciu z linig
45 stopni, wyznacza nowy poziom dochodu
i produkcji zapewniajace réwnowage.
Podobnie na ponizszym rysunku pozioma
linia wydatk6éw inwestycyjnych przesuwa si¢
rownolegle do gbry o 50 jednostek i w punk-
cie przecigcia z linig oszczednosci wyznacza
nowy poziom dochodu réwnowagi.

Drugi przyklad dotyczy zastosowania
symulacji polityki makroekonomicznej.
Przeanalizujemy przyktad ilustrujacy zasto-
sowanie polityki makroekonomicznej fago-
dzacej skutki utrzymujacej si¢ recesji za
granica. W tym celu korzystamy z modelu
gospodarki otwartej z sektorem wymiany
towarowej z zagranica Zakltadamy, ze

ROWNOWAGA MAKROEKONOMICZNA

200 075
Cy= Coy+ cCy ¥ Pierwszy rodzaj warunku rownowagi
200 075 Y = AD
¥, AD ¥, ALy
Funkecja oszczednosci Yen = 1200 Ye1 = 1400
5=Y¥-C= Co + (1-gp) 7Y
-200 0,25
Sa=Y¥-Ch= -Cou + (1-cyy) 7Y Drugi rodzaj warunku réwnowagi
-200 0,25 I=S
=1t 100 200+ 025 *Y
Funkcja inwestycji 150 = -2000  + 025
|= Io .S [ =N}
100 Yen = 1200 Yeq = 1400
1= s
150 mnoznik wydatkowy
Popyt globalny my = 1/{1-cp) = 4
AD=C H= 300 + 075 ¥ tiger = TA(1-C) 4
Popyt globalny
ADy =Ch Ha= 350 + 075 ¥

2000 ¢

Tab. 3. Program komputerowy MFR WZUW v 1.0. Fragment tablicy pierwszej — rynek towarowy

w gospodarce dwupodmiotowej zamknietej
Zrédfo: opracowanie wiasne.
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GOSPODARKA SLABO OTWARTA MODEL 1S-LM-WZUW ®  Zhorowska-Szakariski Projekt | wykonarie programusi Szatatski

Formysti opiska merytoryczna: W Zhorowska

C= G + c *(Y-NT) Rynek towarowy / Riwnowaga towarowa
300 s 08 &% NT= t *Y
Cost | 0% C4 0% 02 %
300 og ta 0%(NX= Xg - m *¥Y_ n *R Rynek pieniadza / rdwnowaga pienigzna
02 L 004 4% 600 4% Md= (k *Y- h *R P
1= lg o d *R Hon 0% My 0% N oy 0% 05 &% 2000 &% 1 %
200 s 1500 A% G= Gy 100 0,04 A00 kg | 0% hgy | 0% 0%
| 041 0% d. | 0% 200 a% 0s 2000 1
200 1500 Gpyy | -20% MsS= M,
160 560 a%
Maonoznik inwestycyiny mig= | 2,78 mip,,= (2778 4% 0% Mo, | 0%|Mnoznik podazy pienigdza
Mnoznik podatkowy mig= | 22 mig=| =222 a% 0% mhip= 336  mhdy, 5556 4%

Rdwnanie krzywej 15p Rdwnanie krzywej [Sp.
Y= 2000 - 5000 R Y= | 1200 - 80000 R
Réwnanie krzywej L Riwnanie krzywej Liig,q
Y= [11000 + /4000 R = 11100 + 4000 R
Rozwigzanie uktadu rownan 1Sy - LMg Ry Yoy Ce Ie De 15p - LMoy Ry Yo
10,0% 0,1 1500 1260 50 -100 0.1 1500
A% A%
Rozwigzanie uktadu rownan 1Sp, - LMoy Row (g8 Yo | 3% Cev lew De 15041 - LMy Ry Yg
8,59% 0,089 1456 1232 66,7 -131 0,089 1456

Tab. 4. Program komputerowy IS-LM WZUW v 1.0. Fragment tablicy pierwszej — gospodarka
zamknieta

Zrédfto: opracowanie wiasne.

w wyniku recesji za granica w nastgpnym W wyniku dziatan rzadu zwigkszyt sie
okresie eksport spadt. popyt krajowy i wzrosta produkcja z 1500

W wyniku spadku eksportu zmniejszyt si¢  do 1511 jednostek, czyli o 1%. W analizie
popyt globalny i spadta produkcja krajowa graficznej odzwierciedleniem zastosowania
0 3%, z 1500 do 1456 jednostek. W celu ekspansywnej polityki fiskalnej przez rzad
ztagodzenia skutkow recesji za granica rzad ~ jest przesunigcie na prawo do gory krzywej
postanowit zastosowac ekspansywna poli- IS. Konsekwencja zwickszonych wydatkow
tyke fiskalna, zwigkszajac wydatki budze- rzadu jest zmniejszenie si¢ skali nadwyzki

towe o 50. budzetowej ze 100 do 52,2 jednostek.
GOSPODARKA SLABO OTWARTA MODEL 1S-LM-WZUW ®  Zhorowska-Szalariski ©  Projekt | wykonanie programu Szaafski
Pomyst i opieka merytoryczna: ¥ Zhorowska
C= G + c *(Y-NT) Rynek towarowy / Riwnowaga towarowa
300 4% 08 4% NT= t *Y
Coy | 0%| C 4 | 0% 02 &%
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lpa | 0% du | 0% 200 % 05 2000 1
200 1500 Gpyr | -20% MS= My
160 050 &%
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Mnoznik podatkowy mig= | 22 mig=| =222 a% 0% 550 mhip= 336  mhdy, 5556 4%
Rdwnanie krzywej 15p Rdwnanie krzywej [Sp.
Y= (2000 - (8000 R Y= [1200 - 6000 R
Réwnanie krzywej LMy Rdwnanie krzywej L,y
¥= 11000 + 4000 R Y= 1100 + 4000 R
Rozwigzanie uktadu rownan 1S - LMg Ry Yo Ce Ie De 15p - LMipyq Ray Yo
10,0% | 0,1 1500 1260 50 -100 0,1 1500
A% A%
Rozwigzanie uktadu réwnan 1Sps - LMoy Row @888 You | 3% Cev e De 1S0e1 - LNg Ry Yo
8,59% 0,089 1456 1232 66,7 -131 0,089 1456

Tab. 5. Program komputerowy IS-LM WZUW v 1.0. Fragment tablicy — gospodarka otwarta z sektorem
wymiany towarowej z zagranicg

Zrédfo: opracowanie wiasne.
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4. Zakonczenie. Wykorzystanie
symulacji komputerowych
w praktyce dydaktycznej

Zastosowanie wspomagania kompu-
terowego w nauczaniu makroekonomii
umozliwia zwigkszenie aktywnoS$ci stu-
dentdéw na zajeciach. Istnieje mozliwo$¢
przeprowadzania symulacji indywidual-
nie i w zespotach. Proponowana forma
zajeC jest atrakcyjniejsza dla stuchaczy
- pozwala lepiej interpretowac skompliko-
wane wspolzaleznos$ci makroekonomiczne.
Kazde zadanie symulacyjne ma wyraZnie
sprecyzowany cel, ktory powinien by¢ osia-
gniety przez zastosowanie odpowiedniego
rozwigzania.

Zajecia z makroekonomii 2, prowa-
dzone w formie konwersatorium, z natury
rzeczy wymagaja aktywnego uczestnictwa
wszystkich stuchaczy w procesie dydaktycz-
nym. Symulacje komputerowe niezwykle
utatwiaja wzrost aktywnoSci studentéw na
zajeciach. W przypadku symulacji kompu-
terowych polityki makroekonomicznej stu-
denci sa wyposazeni w kryteria pozwalajace
oceni¢ efektywno$¢ wybranego wariantu
polityki. Pozwala to na prezentacj¢ na zaje-
ciach r6znych rozwigzan danego problemu
i wybor najlepszego wariantu.

Symulacje komputerowe polityki makro-
ekonomicznej z powodzeniem moga byé
wykorzystywane w nauczaniu takze poli-
tyki gospodarczej na studiach magisterskich
oraz na studiach podyplomowych w ramach
przedmiotu Makroekonomiczne otoczenie
biznesu.

JesteSmy Swiadomi licznych niedoskona-
tosci naszego projektu, chociaz wdrozenie
go do praktyki dydaktycznej bylo poprze-
dzone pilotazem, a jego wyniki staraliSmy

si¢ uwzgledni¢ zaréwno w skryptach, jak
i w symulacjach komputerowych.
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