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Biomasa gk f¢gowych jako integrator polityki
energetycznej, przestrzennej oraz wodnej

Krzysztof Kud®

Wsrod roznych rodzajow biomasy energetycznej na szczegolng uwage zastuguje siano, ze
wzgledu na mozliwos¢ jego pozyskiwania z terenow nadrzecznych. W celu wlasciwego zago-
spodarowania terenow legowych konieczne jest prowadzenie tam racjonalnej polityki prze-
strzennej oraz wdrozenia systemu wsparcia produkcji OZE, zapewniajqcej bezpieczeristwo
wodne. Badania przeprowadzono na terenie dolin Sanu oraz Wistoka. Rolnicy gospodarujgcy
na terenach zalewowych nie uwzgledniali produkcji siana na cele energetyczne. Systemowe
rozwigzanie, wspierajgce pozyskiwanie z terenow zalewowych siana na cele energetyczne, przy-
niostoby korzysci w postaci poprawy miksu energetycznego, bezpieczeristwa wodnego, lepszego
wykorzystania procesu aluwialnego oraz unikniecia strat powodziowych.

Stowa kluczowe: OZE, biomasa siana, tereny zalewowe, bezpieczenstwo, wsparcie sys-
temowe.
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Biomass of riparian meadows as an integrator of energy policy,
spatial and water

Among the various types of energy biomass, hay deserves particular attention because of the
possibility of obtaining it from riverside areas that perform a number of different functions. In
order to properly manage flood plains, it is necessary to conduct a rational spatial policy there
and a support system for RES production ensuring water safety. The research was carried out
in the valleys of San and Wistok rivers. Farmers farming on floodplains did not include hay
production for energy purposes. System solutions supporting the acquisition of floodplain hay
for energy purposes, would benefit in terms of improved energy mix, water security, better use
of the process and avoid the alluvial flood losses.
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1. Wprowadzenie

Rosngce potrzeby energetyczne wspot-
czesnej gospodarki, znaczenie energii jako
czynnika bezpieczefistwa pafstwa oraz
wyczerpywanie kopalnych Zrodet energii,
wymagajg interdyscyplinarnego podejscia
do zagadnienia bezpieczenstwa energe-
tycznego. Wzrost zainteresowania odna-
wialnymi Zrodtami energii sprowadza si¢
juz nie tylko do rachunku ekonomicznego
oraz (ewentualnie) emisji gazow cieplar-
nianych, ale ma réwniez wymiar spoleczny,
w tym kulturowy i estetyczny. Pozyskiwanie
energii z biomasy wigze si¢ z wieloma kon-
trowersjami zarowno technicznymi, pod-
czas jej spalania, jak i wynikajacymi z jej
produkcji, np. zanikiem biordznorodnosci,
negatywnym wplywem na jakoS$¢ gleb, sto-
sunki wodne oraz zwigzanymi z aspektami
spotecznymi, zmianami w strukturze pro-
dukcji i cen zywnosci.

Na szczego6lng uwage wsrod roslin ener-
getycznych zastuguje biomasa pozyskiwana
z trwalych uzytkéw zielonych (TUZ) zlo-
kalizowanych na terenach zalewowych.
Niewielkie koszty pozyskiwania, wartoS¢
energetyczna oraz szereg istotnych funk-
cji Srodowiskowych i gospodarczych, pef-
nionych przez 1aki zalewowe sprawiaja, ze
uprawy tego typu powinny stanowic istotny
element w systemie zagospodarowania
terenOw nadrzecznych. W niniejszej pracy
przedstawiono wyniki badah przeprowa-
dzonych w dolinach Sanu oraz Wisfoka.

Celem artykutu jest przedstawienie funk-
cji naturalnych gk tegowych w zapewnianiu
bezpieczenstwa wodnego oraz mozliwoSci
energetycznego wykorzystania biomasy
pozysklwane] z nich, jak réwniez koniecz-
nosci zapewnienia witasciwej ochrony tych
obszar6w w polityce przestrzennej. Klu-
czowym zagadnieniem staje si¢ stworzenie
warunkow zachecajacych rolnikow do roz-
wijania uprawy trwatych uzytkdw zielonych
na terenach zalewowych. Przeprowadzone
badania miaty na celu diagnoze mozliwoSci
zmiany zagospodarowania terenOw zale-
wowych zgodnie z postulatem nowocze-
snej strategii zapewniania bezpieczenstwa,
polegajacej na pozostawianiu rzekom prze-
strzeni.

Badania przeprowadzono w 2015 roku
na terenie doliny Sanu i w 2016 roku w doli-
nie rzeki Wistok. Metoda badawcza byl
ustrukturyzowany wywiad poglebiony prze-
prowadzany z wiaScicielami gospodarstw

rolnych. Dobor proby byt celowy; wybrano
gospodarstwa, ktorych czeS¢ areatu podle-
gala cyklicznemu podtapianiu i zalewom
powodziowym. W dolinie Sanu przeprowa-
dzono 199 wywiadow, zas w dolinie Wistoka
91. Gl6éwne zagadnienia badawcze obejmo-
waly postrzeganie przez rolnikOw nastep-
czego oddzialywania podtopien i zalewOw
powodziowych, oczekiwan wzgledem lokal-
nych wladz odno$nie pomocy i niwelowania
negatywnych skutkOw powodzi i suszy oraz
sktonnosci do zmiany sposobu uzytkowania
terenOw zagrozonych. W efekcie przepro-
wadzonych analiz sformutowano wnioski
o charakterze rekomendacji, mogace wywo-
ta¢ pozadane zmiany w gospodarce.

2. Determinanty gospodarki na
terenach zalewowych

Zmiany klimatyczne

Obserwowane od pewnego czasu zmiany
klimatyczne stanowig powazne wyzwanie
dla wspodliczesnej gospodarki (Alaerts,
2019). Istotna czg$¢ dziatalnoSci cztowieka
pozostaje w Scistym zwigzku ze stanem Sro-
dowiska naturalnego i w znacznej mierze
jest wystawiona na niszczycielski wplyw
czynnikoOw naturalnych. Zwtaszcza sektor
rolniczy, dostarczajacy zywnosci i niekto-
rych surowcow, jest uzalezniony od zjawisk
pogodowych.

Wzrastajaca czestotliwo$¢ wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych (w tym
powodzi i susz), zmiany terminow faz fizjo-
logicznych roSlin, terendw i1 form aktywno-
Sci fauny, granic wystepowania gatunkow
zaroOwno w ukladzie rownoleznikowym, jak
tez poziomicowym, laczone sa ze wzrasta-
jaca globalng temperatura (Kundzewicz,
2011; Alaerts, 2019). Zmiany klimatyczne
niosg ze sobg roznorakie zagrozenia w natu-
ralnych ekosystemach i ich réznorodnosci
biologicznej, wywotujg spowolnienie wzro-
stu gospodarczego, utrudnla]q zachowanie
bezpieczenstwa zywnosciowego na Swiecie,
powoduja zagrozenie dla czlowieka, jego
zdrowia, powodujg wzrost nier(’)wnoéci spo-
tecznych. Wigzg si¢ rowniez z daleko ida-
cymi zmianami w rezimie opadow atmosfe-
rycznych, co w efekcie skutkuje zmianami
w zasobach wodnych Ziemi (Lorenc, 2012).

Komisja Europejska dostrzega problem
niedoboru wody i podejmuje dzialania
majace na celu likwidacje skutkow susz.
O ile opracowuje si¢ jednak wskazniki do
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szacowania zagrozenia tym zjawiskiem,
ustala ceny wody, stosuje rozdzielniki i ewi-
dencje poboru, o tyle niewiele poprawiono
w obszarze zwigkszania retencji. ,,Zmiany
sposobu uzytkowania gruntow w celu
zmniejszenia wrazliwoSci zasobow wodnych
nie s3 powszechne na poziomie panstw
czlonkowskich, a zamiast zintegrowanego
gospodarowania gruntami i zasobami wod-
nymi promowane sg bardzo rozproszone
dzialania wspierajace i Srodki techniczne.”
(COM, 2012) Stad zachodzi konieczno§¢
przeciwdzialania tym niekorzystnym zjawi-
skom, a jedng ze skutecznych metod jest
zwigkszanie matej retencji wody.

Specyfika i wielofunkcyjnos¢ terenow
zalewowych

Doliny rzek sa ksztaltowane przez ply-
naca wode i podlegajg cigglym przemia-
nom. Obszary bezpoSrednio sgsiadujace
z korytem rzeki, na ktérych wystepuja pod-
topienia i wylewy powodziowe, nazywane
sg terenami lg¢gowymi (terenami zalewo-
wymi). Wyksztalcaja si¢ tam specyficzne
ekosystemy odporne na okresowe zalewa-
nie wodami powodziowymi. Gatunki roslin
1 zwierzat nieznoszace takich warunkow
zostaja wyeliminowane, natomiast wytwa-
rza si¢ biocenoza tolerujaca okresowe zale-
wanie. Gleby w dolinach rzek zazwyczaj
powstajg na skutek erozyjno-sedymenta-
cyjnej dziatalnoSci wod powierzchniowych.
Po zalewach powodziowych na powierzchni
gleb pozostaje cienka warstwa namutu.
W zaleznoSci od charakterystyki zlewni
namuly te sg zasobne w pierwiastki bio-
genne, wegiel organiczny, weglan wapnia
itp. Dzigki temu profile gleb aluwialnych sg
stale odmtadzane 1 wzbogacane w biogeny
zawarte w namutach (Kud, 2013). Depo-
nowane w ten sposOb namuly majg takze
znaczenie ekonomiczne, gdyz depozyt bio-
genOw pelni funkcje nawozowe i daje si¢
oszacowac w kontekscie finansowym (Woz-
niak i Kud, 2006).

Specyfika terenow tggowych polega
mi¢dzy innymi na tym, ze stanowig obszary
chetnie zabudowywane. Niestety dotych-
czasowe doswiadczenia wskazuja, ze zabu-
dowa techniczna terenOw zalewowych
przysparza znacznych i roznorakich strat.
Wody powodziowe, zgodnie z dotychczas
realizowang strategia zapewniania bezpie-
czefnstwa, utrzymywane w korycie 1 waskiej
przestrzeni mi¢dzywala, przy wigkszych
wezbraniach rozlewaja si¢ poza waly

powodujac znaczne szkody ekonomiczne.
Ponadto techniczne zabezpieczenia prze-
ciwpowodziowe sa kosztowne, a w osta-
tecznym rozrachunku ich dzialanie jest
nieskuteczne. Kolejne powodzie wyma-
gaja nakladow na likwidacje szkdd oraz
rekonstrukcje zabezpieczen. W ten sposob
powstaje bledne koto zabezpieczef prze-
ciwpowodziowych (Twarog, 2014; Lechow-
ska, 2017). Wspolczesnie realizowana na
Swiecie strategia pozostawiania rzekom
przestrzeni znacznie bardziej chroni tereny
nadrzeczne dzigki wykorzystaniu terenow
tegowych w celu spowolnienia (rozciagnig-
cia w czasie) splywu wod, obnizeniu fali
kulminacyjnej, zmniejszeniu jej niszczyciel-
skiego potencjatu oraz wykorzystaniu uzyz-
niajacego depozytu aluwiow (Gonzalez del
Ténago, Garcia de Jalon i Roman, 2012;
Kud i Kud, 2012; Schuch i in., 2017).

Naturalne taki f¢gowe petnig réwniez
istotng funkcjg retencyjng. Wystgpowanie
wody z koryta rzeki i rozlewanie si¢ na
tereny legowe zmniejsza predkosé prze-
plywu oraz zwigksza retencje (Bankow-
ska i in., 2010), a jest to kluczowy czynnik
w zapewnianiu bezpieczenstwa wodnego
(Kud, 2016). Wazna funkcja tak Iego-
wych jest zatrzymywanie przez nie depo-
zytu biogendw, a takze zanieczyszczen ze
splywu powierzchniowego. Ekstensywnie
uzytkowane taki zalewowe petnig funk-
cj¢ ekotonoéw (buforéw), stanowigc pasy
statej roslinnoSci pomiedzy rzeka a grun-
tami ornymi, zapobiegajac eutrofizacji
wod (Kud, 2013; Izydorczyk i in., 2015).
Jednoczes$nie taki fg¢gowe stanowig nie-
zwykle cenne skupiska bioroznorodnosci
1 jako takie wymagaja specjalnego, eksten-
sywnego uzytkowania w celu zachowania
ich istotnego, przyrodniczego charakteru
(Heinsoo i in., 2010).

Ekstensywnie uzytkowane naturalne faki
zalewowe w tani sposOb dostarczajg cennej
biomasy, ktdéra moze miec zastosowanie
zarOwno paszowe, jak i energetyczne. Jedno-
cze$nie sg cennymi skupiskami bior6znorod-
nosci o wysokich walorach krajobrazowych
oraz stanowig kluczowy element systemu
zapewniania bezpieczenstwa wodnego.

3. Biomasa tgkowa
w zastosowaniach energetycznych
Sposrod roznych rodzajow biomasy
w tym opracowaniu szczegdlng uwage
zwrOcono na pozyskiwang z ekstensywnie
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uzytkowanych tagk fegowych. Na rysunku 1
przedstawiono wartoS¢ energetyczng siana
w porOwnaniu ze sfomg oraz innymi przy-
ktadowymi paliwami. WartoS¢ energetyczna
siana podczas spalania zblizona jest do war-
toSci stomy i1 nieco mniejsza od drewna.
W zaleznosci od formy przygotowania bio-
masy siana najwyzsza kalorycznoScig cha-
rakteryzuje si¢ pelet.

Badania przeprowadzone w Estonii
(Melts i in., 2013) wykazaly, ze wartos¢
energetyczna biomasy z potnaturalnych tagk
zalezy od rodzaju zbiorowisk roSlinnych
1 metody konwersji energii. Dla biomasy
z tak aluwialnych wartoS¢ energetyczna

siana wynosila Srednio 18,4 kJ g1, przy
przecigtnych plonach 5,5 t ha'l, potencjat
energetyczny wynosil 102,53 GJ ha'! rok-L.
W przypadku produkcji biogazu poten-
cjat tak aluwialnych wynosit 55 GJ ha-l.
W badaniach autora w dolinie Sanu (Kud,
2013) plon siana pierwszego odrostu wyno-
sit przecigtnie nieco ponad 4 t ha-l, zatem
stosujgc analogie, potencjal energetyczny
wynosil okoto 74 GJ ha-l. Warto podkre-
Slic, ze byly to Iaki naturalne, nienawozone,
zatem, mimo ze potencjal energetyczny byt
nieco nizszy od stwierdzonego w Estonii, to
uzyskiwany byl praktycznie bez ponoszenia
kosztow.

Rysunek 1. Wartos¢ energetyczna siana na tle innych paliw

siano luzem (t)
stoma luzem (t)

zrebki drewna (1) A 13,0
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Zrédto: opracowanie na podstawie: Malinowska, E., Wisniewska-Kadzajan, B., Jankowski, K.,
Sosnowski, J. i Wyrebek H. (2014) Ocena przydatnosci biomasy réznych roslin na cele energetyczne,
Zeszyty Naukowe UPH w Siedlcach, Nr 102 Ser. Administracja i Zarzgdzanie, s. 57.

Sktad chemiczny biomasy trawiastej
moze by¢ bardzo zmienny, w zaleznoSci od
gatunku flory, zyznoSci gleby, nawozenia
1 pratotechniki. Stwarza to pewne trudno-
Sci we wlasciwym spalaniu takiego paliwa.
Najwazniejsze cechy sktadowe niezbedne
do oceny jakosci peletu z trawy obejmuja
zawartoS¢ Cl, K, N, Sii S, popiot catkowity,
zawartoS¢ wilgoci 1 wartoS¢ energii brutto.
Zachodzi zatem potrzeba kontroli jakosci

peletow z roslin zielnych w celu uniknigcia
nadmiernej emisji zanieczyszczen (Cherney
i Verma, 2013). Z drugiej strony, chwasty
mogg znalezC zastosowanie energetyczne
nawet bez specjalnego przystosowywania
pieca do ich spalania (Ciesielczuk i in.,
2016). Otwiera to mozliwoSci uzytkowania
gruntOw marginalnych i odtogowanych.
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4. Laki legowe jako realizacja dobra
publicznego

Zagospodarowanie terenOw zalewowych
jest efektem dzialan planistycznych na
szczeblu gmin. Tereny te stanowig warsz-
tat pracy rolnikow tam gospodarujacych,
ale jednocze$nie naturalne taki zalewowe
maja charakter przedsigwzie¢ tagodzacych
negatywne skutki zmian klimatycznych
i jako takie wymagaja specjalnego potrak-
towania.

W planach zagospodarowania prze-
strzennego tereny tegowe powinny byc
mozliwie najszerzej wylaczone z zabudowy,
za$ dzialania przeciwpowodziowe polega-
jace na regulacji rzek 1 potokOw powinny
zosta¢ uznane za szkodliwe. Przeciwien-
stwem regulacji jest renaturyzacja. Wsrod
dzialan majacych przywroci¢ uregulowa-
nym rzekom stan zblizony do naturalnego,
prowadzi si¢ przede wszystkim takie, ktore
majg odwrdci€ zmiany hydrologiczne wpro-
wadzone przez regulacjg, oraz takie, jak
ulepszanie roSlinnoSci tegowej, usuwanie
jazdw i przejs¢ dla ryb itp. Sytuacja ta nie-
sie ze sobg potrzebe zintegrowania polityki
zagospodarowania przestrzennego i roz-
woju obszarow wiejskich z zasobami wod-
nymi i gospodarka wodna oraz wskazuje na
dodatkowe trudnoSci w osiggnieciu celow
RDW i dobrego stanu ekologicznego rzek
(Gonzalez del Ténago i in., 2012).

Ze wzgledu na liczne ustugi, jakie pelnia
tereny tegowe, nalezy rozwazyC rozwinigcie
mechanizmu systemowego wsparcia zago-
spodarowania tych obszarow zgodnie z ich
naturalnym potencjalem. W kontekScie
zmian klimatycznych zielona infrastruktura,
jaka tworzg naturalne taki aluwialne, skta-
nia do uwzglednienia ich funkcji w decy-
zjach o uzytkowaniu gruntéw (Watson i in.,
2016). Istotne znaczenie w systemie zapew-
niania bezpieczefistwa ma spoleczenstwo.
Obywatele — przez partycypacje w obserwa-
toriach spolecznych — dostarczajg biezacej
i aktualnej informacji o przebiegu zjawisk
kryzysowych (Wehn, Rusca i Evers, 2015).
Jednoczesnie warto podkresli¢, ze zacho-
dzace zmiany w ekosystemach moga wymu-
si¢ na rolnikach poszukiwanie alternatyw
do tradycyjnych form i systemoéw gospoda-
rowania (Chapman i in., 2017). Wiaczenie
lokalnych przedsiebiorcow rolnych do sys-
temu zapewniajacego powszechne korzysci
moze zostaC zatem potraktowane jak reali-
zacja dobra publicznego.

Westhoek, Overmars i van Zeijts (2013)
wskazuja, ze wytwarzanie przez rolnikow
dobr rynkowych oraz publicznych jest
pogladem szeroko akceptowanym. Proble-
matyczny staje si¢ niekiedy nizszy poziom
wytwarzania dobr publicznych od zapo-
trzebowania spolecznego. Jezeli zachodzi
obawa o przyszly poziom dostarczanych
ustug publicznych, to w pierwszej kolejno-
Sci podejmowane s3 dziatania podnoszace
poziom $wiadomosci rolnikow. To jednak
bywa niewystarczajace i wowczas konieczna
staje si¢ interwencja panstwa. Z badan
autora wynika, ze taka sytuacja zachodzi
w przypadku utrzymywania naturalnych tak
tegowych petniagcych funkcje retencyjne,
tagodzacych negatywne skutki zmian kli-
matu (Kud, 2017).

5. Badania w dolinach Sanu
i Wisloka

Zagospodarowanie terenow tegowych
umozliwiajace czerpanie korzysci ekono-
micznych oraz wykorzystanie ich natu-
ralnego potencjalu niwelowania konse-
kwencji zmian klimatycznych wymaga
przeksztalceh w strukturze uzytkowania
tych obszarow (Kud, 2016; 2017). Istotng
role w wykorzystaniu potencjatu Iggdéw
odgrywa Swiadomo$¢ rolnikow, bedacych
bezpoSrednimi beneficjentami ustug eko-
systemowych Swiadczonych przez te spe-
cyficzne siedliska. Ze wzgledu na fakt, ze
w procesie aluwialnym rzeka pozostawia
depozyt namuléw zasobnych w pierwiastki
biogeniczne, dla wspomnianych przeksztat-
cen zbadano poziom postrzegania korzysci
wynikajacych z namulania. Na rysunku 2
przedstawiono strukture ocen nastepczego
wplywu powodzi na plony roslin polowych,
za$ na rysunku 3 — na plony trwatych uzyt-
kow zielonych.

Respondenci w obu badanych obsza-
rach podobnie postrzegali oddzialywanie
powodzi na plonowanie roSlin uprawnych.
Zdecydowana wigkszo$¢ dostrzegata wysoki
spadek plonow na gruntach ornych. W obu
dolinach okoto 80% rolnikdw dostrzegato
mniejszy lub wickszy spadek plonow, jedy-
nie 5,5% badanych w dolinie Sanu i 7,7%
w dolinie Wistoka dostrzegato pozytywny,
nastepczy wplyw podtopien. W prowadzo-
nych wywiadach podkreSlano, ze nie chodzi
o wplyw w roku wystagpienia zjawiska, ale
0 jego nastepcze konsekwencje. Rolnicy
dostrzegali duzg zyznoS¢ terendw zalewo-
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wych, wskazywali na brak koniecznosci ich
wapnowania, jednak nie taczyli bezposred-
nio tego faktu z wystepowaniem powodzi.
Nieco inaczej przedstawiala si¢ per-
cepcja konsekwencji powodzi na terenie
tak zalewowych. Nalezy nadmienic, ze nie
wszyscy rolnicy posiadali trwale uzytki zie-
lone na terenach tegowych, jednak mimo
tego wszystkich poproszono o wyrazenie

opinii. W dolinie Sanu blisko 1/4, a w doli-
nie Wistoka prawie 1/5 badanych nie potra-
fita okresli¢ nast¢pczego wplywu powodzi
na plony tak trwalych. W obu lokaliza-
cjach niespetna potowa dostrzegala spadki
plondw, a okoto 30% wskazywalo wzrost
(rysunek 3). Nieco wigkszy odsetek osob
dostrzegajacych wzrost plonow tak zalewo-
wych odnotowano w dolinie Sanu.

Rysunek 2. Przekonanie badanych rolnikdw odnosnie nastepczego oddziatywania powodzi na plony

roslin polowych
Wyrazny wzrost
Umiarkowany wzrost
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|

Trudno powiedzie¢
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[|19,8%

Umiarkowany spadek

22,1%

]20,9%

Wyrazny spadek

41,2%)

| 138,9%

E Dolina Sanu

[ Dolina Wistoka

Rysunek 3. Przekonanie badanych rolnikow odnosnie nastepczego oddziatywania powodzi na plony

naturalnych fak zalewowych
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Wyrazny spadek ﬁ 11,0%

O Dolina Wistoka

@ Dolina Sanu

Przeprowadzone badania wskazywaty
na fakt, ze rolnicy nie dostrzegali uzyz-
niajgcego wplywu procesu aluwialnego.
Rozwinigta byta SwiadomoS$¢ zagrozen
wynikajacych z zalewania upraw polowych,

ale percepcja korzySci, zwlaszcza na Iagkach
tegowych, byta znikoma.

W celu wigczenia terenéw zalewowych
w system zapewniajacy bezpieczenstwo
wodne, konieczne wydaje si¢ podniesienie
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Swiadomosci rolnikow odnosnie do korzy-
Sci wynikajacych z uzyzniajacego wplywu
procesu namulania. Dostateczna iloS¢
wody stanowi kluczowy czynnik zapewnia-
nia wysokich plonéw w rolnictwie (Islam
i Managi, 2018). W projektowanej poli-
tyce wodnej! wskazuje si¢ na problemy
nadmiernego przeksztalcania naturalnych
warunkow hydrologicznych wod powierzch-
niowych oraz podkreSla si¢ koniecznos$¢
ograniczania zabudowy terenéw zalewo-
wych, zachowania retencji i ograniczenia
szybkosci sptywu wod. Wszystkie te postu-
laty realizuje uprawa naturalnych 1agk zale-
wowych.

Zgodnie z Ustawa o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym (2017) tereny
zalewowe w lokalnych planach zagospoda-
rowania przestrzennego powinny by¢ wyla-
czone z zabudowy. Jednak, jak podaje NIK
(2017, s. 17): ,,Niskie zaangazowanie gmin
w prace zwigzane z aktualizacja studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowa-
nia przestrzennego miato negatywny wplyw
na zapewnienie bezpieczenstwa dla inwe-
stycji na terenach zagrozonych powodzig”.
Brak planow zagospodarowania przestrzen-
nego uniemozliwia wlaSciwe ksztaltowanie

mechanizmOw wsparcia na terenach zale-
wowych gospodarki zwigkszajace] bezpie-
czenstwo powodziowe.

Innym, ekstremalnym zjawiskiem
pogodowym, jakiemu poSwigcono uwage
w badaniach, byla susza. Na rysunku 4
przedstawiono strukture¢ oczekiwan rolni-
koéw, jezeli chodzi o pomoc udzielang im
przez wtadze samorzadowe. Z przedsta-
wionych danych wynika, ze ponad polowa
rolnikOéw, w obu badanych obszarach, liczy
na pomoc w nawadnianiu upraw. Prébo-
wano dociec, jak rolnicy wyobrazaja sobie
takie dziatania. Odpowiedzi byly bardzo
zrOznicowane: od dowozu wody beczkowo-
zami, po budowe rozwini¢tych systemow
nawadniajacych. Warto podkresli¢ niewielki
odsetek osob dostrzegajacych koniecznos¢
zmniejszenia odptywu wody. Zagadnienie
zwigkszenia retencji postulowalo zaledwie
5,3% rolnikdw w dolinie Sanu oraz 6,8%
w dolinie Wistoka. Jednocze$nie podobny
odsetek badanych (7% w dolinie Sanu
i 5,1% w dolinie Wistoka) oczekiwatl dzia-
tan regulacyjnych rzek, a te w rzeczywistoSci
nie rozwigzujg problemu powodzi i suszy,
co potwierdzaja badania np. Gonzalez del
Tanago i in. (2012).

Rysunek 4. Oczekiwania badanych rolnikdw odnosnie do pomocy ze strony wfadz lokalnych w celu

fagodzenia skutkow suszy
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Uprawa ro$lin odpornych na susze
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@ Dolina Sanu

Ciekawa obserwacja byt stwierdzony
odsetek o0sOb postulujgcych ,,doptaty
rekompensujace straty”. Podczas wywiadu

16,9%

O Dolina Wistoka

pogtebiano ten temat i wyniki wskazuja, ze
rolnicy nie dostrzegaja mozliwosci przeciw-
dziatania suszy, poniewaz jest to zjawisko,
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na ktore nie majg wplywu. Wydaje si¢ nato-
miast, ze respondenci majg niewielkg wie-
dze na temat malej retencji i utozsamiajg ja
jedynie z malymi zbiornikami retencyjnymi.
W tagodzeniu skutkow suszy nie doceniano
roli glebowej materii organicznej, struktury
upraw, rodzaju 1 techniki wykonywania
zabiegOw agrotechnicznych oraz roli zmia-
nowania i mi¢dzyplonow.

Czes¢ wywiadu dotyczaca sklonnoSci
rolnikow do zmiany sposobu uzytkowania
terenow zalewowych, polegajacej na zasta-
pieniu upraw polowych trwatymi uzytkami
zielonymi, wykazala, ze rolnicy gospoda-
rujacy w obu dolinach rzek, nie wyrazali
takiego zamiaru. WSrod najcze¢Sciej poja-
wiajgcych sie motywacji do utrzymania
dotychczasowego sposobu zagospodaro-
wania byl brak zapotrzebowania na pasze
z TUZ oraz brak rynku zbytu na biomase
takowa. Warto podkresli¢, ze w projek-
cie polityki energetycznej do 2040 roku?,
w czesci dotyczacej rozwoju wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii, w tym biopa-
liw, zwraca si¢ uwage na rozne technolo-
gie pozyskiwania energii z biomasy, ktore
z powodzeniem moga odnosi¢ si¢ do plo-
now tak zalewowych. W prezentowanych
badaniach gospodarze woleli podjac ryzyko
utraty plonow oplacalnych ekonomicznie
roslin niz podjac z gory nieoplacalng pro-
dukcje. Niezaleznie od argumentow korzy-
Sci z procesu aluwialnego na fakach zalewo-
wych, rolnicy upatrywali wigkszych korzySci
ekonomicznych w uprawie roSlin polowych.
Badani rolnicy pozytywnie przyjmowali
propozycje uznania uprawy tak tegowych
za realizacje dobra publicznego, co miatoby
sie¢ wigzaC z zapewnieniem zbytu z przezna-
czeniem na cele energetyczne oraz poprawa
efektywnosci ekonomicznej TUZ.

W Swietle powyzszych danych odnoS$nie
do oczekiwan spolecznych, funkcji natural-
nych gk tegowych oraz potrzeb energetycz-
nych, nalezaloby opracowac spdjne zasady
wsparcia produkcji TUZ na terenach zale-
wowych, w ktorych zostang zintegrowane
cele polityki wodnej, energetycznej oraz
przestrzennej z oczekiwaniami i mozliwo-
Sciami organizacyjnymi rolnikéw gospoda-
rujacych na terenach zalewowych.

6. Podsumowanie

Zaspokajanie zapotrzebowania na ener-
gie, w tym pochodzacg ze Zrodet odnawial-
nych, konieczno$¢ specjalnego ksztatto-

wania przestrzeni terenOW nadrzecznych

w celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz

racjonalna gospodarka zasobami wodnymi

znajduja wspOlny mianownik w postaci
energetycznego wykorzystania biomasy
naturalnych tagk terenow zalewowych.

W swietle powyzszych rozwazan opar-
tych na bibliografii tematu oraz przepro-
wadzonych badan empirycznych mozna
postawi¢ nastepujace wnioski:

* Brak specjalnego podejscia do gospo-
darki na terenach zalewowych nie
sprzyja wlasciwemu wykorzystaniu ich
potencjatu.

e Tereny nadrzeczne moga zosta¢ wia-
czone w kompleksowy system zapew-
niania bezpieczefistwa w odniesieniu
do powodzi oraz suszy, dostarczajac
biomasy na cele zarowno paszowe, jak
1 energetyczne.

W konsekwencji autor, dostrzegajac
konieczno$¢ systemowych rozwigzan odno-
Snie do gospodarki na terenach zalewo-
wych, proponuje nastepujace rekomenda-
cje:

* Ograniczenie zabudowy technicznej
terenOw zalewowych 1 rozwijanie, tam,
gdzie tylko jest to mozliwe, uprawy pol-
naturalnych tak tegowych. Mozliwos¢
realizacji tego postulatu nalezy do
samorzadow lokalnych, ktore powinny
utworzy¢ lokalne plany zagospodarowa-
nia przestrzennego uwzgledniajace wia-
czenie terenow zalewowych w strategie
bezpieczenstwa wodnego, polegajace na
uprawie trwalych uzytkow zielonych na
terenach fegowych.

* Wsparcie upraw celowych (TUZ) oraz
rozwinigcia rynku biomasy traw Igko-
wych, jako realizacji dobra publicznego.
Wiaze si¢ to z podejSciem systemowym
do motywatorOw zmiany zagospodaro-
wania terendw zalewowych, stworzenia
zachet finansowych oraz animacji rynku
biomasy energetycznej pozyskiwanej
z 1ak fegowych. Jest to zadanie wymaga-
jace dzialan ustawodawczych.

* Eksploatacja technicznych zabezpie-
czen przeciwpowodziowych zgodnie ze
strategig pozostawiania rzekom prze-
strzeni, co wiaze si¢ ze wzrostem zna-
czenia w zapewnianiu bezpieczenstwa,
ekstensywnie uzytkowanych tak zalewo-
wych. Postulat ten powinien zosta¢ wia-
czony do dokumentow strategicznych na
poziomie strategii krajowych.
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Przypisy

L Zob. Polityka Wodna Pafistwa do roku 2030
(z uwzglednieniem etapu do 2016) — projekt,
witryna Panstwowego Gospodarstwa Wody
Polskie: http://www.kzgw.gov.pl/index.php/pl/
materialy-informacyjne/programy/projekt-po-
lityki-wodnej-panstwa-do-roku-2030 (dostep:
08.03.2019).

2 Zob. Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku
— projekt, witryna Ministerstwa Energii: https://
www.gov.pl/web/energia/polityka-energetyczna-
polski-do-2040-r-zapraszamy-do-konsultacji,
(dostep 08.03.2019).
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